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Abstract of FR2620222 
Inductive proximity detector comprising, in the 
internal volume of a tubular jacket 2, in particular 
made of metal, open at its opposite ends 3 and 4: 
electromagnetic detection means, such as an 
oscillating circuit 17 arranged at the front end 3 of 
the jacket 2, a printed circuit 20 placed 
longitudinally and carrying the necessary 
components, and a quantity of synthetic curable 
material 22 immobilising the assembly. Inside the 
jacket 2 is clamped a case 1 1, the outer face 13 
of whose bottom 12 is placed flush with the front 
end 3 of the jacket 2, whilst the internal face 1 9 of 
this bottom 12 receives the front face of the 
oscillating circuit 17 which, via an elastic buffer 
28, receives the axial thrust of one end of the 
printed circuit 20, whose opposite end bears on a 
strut 32. Use for example in programmable 
automata. 
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<g> DBtaoteur de preximite inductif at son precede da fabrication. 



{§?) Detectaur de proximo inductif cpmportam dans Is vo- 
lume- interne d'un fourreau tubulaire 2, notemment metallique, 
ouvert a see extremes opposees 3 at 4 : des moyena elwlro- 
msgnetlquM de detection, tsls qu'un circuit oscillant 17 dis- 
pose i rextremite evsnt 3 du fourreau 2, un circuit imprime 20 
place longitudinalement et qui porta tes composants naces- . 
saires at una masae da matiere synthetiqua durelssable 22 
immobiuGunt I'ensemble. 
^_ A I'lnterieur du -fourreau 2 est dispose svec serrage. un etui 

<11. dent la face externa 13 du fond 12 eat places an res ds 
resttremite want 3 du fcwneeu 2. tandis que la face interne 19 
1 da ce fond 12 recoil la face avant du circuit oscillant 17 qui. 
par tlmermedisira d'un tampon flastfque 28, aubit la pouaaea 
<M axiale dune extrimite du circuit imprime 20 dont 1'extremiti 
N opposaB prend" appui sur una eraretolse 32. 

N 
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La prfesente invention concerns un dfetecteur de 
proximite notamment du type induetif , presentant un large 
domains d 'utilisations, par exemple pour l*6guipement des 
automates programmables . 

V invention vise aussi un proced6 de fabrication 
prefers du detecteur en question. 

Le detecteur viae par 1" invention est du genre 
comportant dans le volume interne d*un fourreau tubulaire, 
notamment nufetallique , ouvert A see extremites opposees : des 
moyens electromaonetiques de detection, tels qu'iin circuit 
oscillant utilisant un bobinage et un pot >en ferrite, 
dispos6 au voisinage de l'une des extremites du fourreau, 
dite extremite avant, des moyens de raccordeaent electrize 
passant a travers 1' autre extremite, un circuit imprime qui 
est place longitudinali*ment entre le circuit oscillant et 
les moyens de raceordement et qui porte les composants 
nfeeessaires a 1' excitation dj bobinage et & 1 " exploitation 
de ses parametres de fonctionnement, et una masse de mati&re 
synthetique durcissable vanant noyer at iannobiliser les 
organes places dans le volume interne du fourreau. 

De tels dfeteeteurs de proximite, dont le diam&tre 
et la longueur ont frequemment des dimensions respectivement 
voisines de 12 nun et 45 mm, sont utilises en tres grande 
quantites dans les installations automatisees et dans les 
appareils .au machines, on 11 est necessaire de detecter a 
certains instants la presence rapproch6e et/ou le passage de 
differents organes metalliques . 

L' invention se propose de fournlr un detecteur de 
proximite dont la constitution gfen&rale repond & celle qui 
est mentionnee ci-dessus, et dont le coat de fabrication 
soit aussi reduit qua possible, notamment grSce & la mise en 
oeuvre de mesures propres A permettre le montage de pieces 
ne presentant pas des dimensions extrimement precises, tout ' 
en respectant autant que possible les distances de detection 
prevues au cahier des charges. 
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Suivant 1" invention, le but precite est attaint 
grace au fait que, dans le volume interne du fourreau, eat 
diaposfe avec serrage, un etui felectriguement non conducteur 
dont la face externe du fond eat places au raa de 

5 l'extrfemite avant du fourreau tandis que la face interne de 
ce fond recoit la face avant du circuit oscillant qui, par 
1 • intermediaire d'un tampon elastique, aubit, au moins avant 
la prise de la matiere durcissable de remplissage, la 
poussAe axiale d'une extrfemitS du circuit imprint dont 

10 l'extremite opposAe prend appui sur un organe de butee, tel 
qu'une entretoise ou un connecteur, dont la position axiale 
dans le fourreau est fixee par la masse de matiere 
synthfctique de remplissage. 

La structure ainsi prevue se prSte a une 

15 fabrication eisee et permet un rattrepage facile des jeux, 
mine si les pifices constitutives presentent des tolerances 
importantes . 

L' invention prevoit deux nodes de realisation 
particuliers destines 4 fournir des dAtecteurs nunis de 

20 cordons d' alimentation inamovibles , ou ail contraire , d ' une 
prise de courant permettant fie rendre siparable le cordon 
d" alimentation. 

Le procAde de fabrication pr6f£re du detecteur 
aelon 1' invention est caracterise en ce que, apres avoir 

25 renpli l'6tui loqe dans le fourreau avec une masse 

durcissable a l'etat visqueux, on amene depuis l'extr&rdtS 
arriire du fourreau les moyens electromagnetiques de 
detection jusqu'au fond de l'etui par refoulement de la 
masse visqueuse autour et au-dela desdits moyens 

30 Alectromaqnetiques. . 

Ce proc6d§ permet un excellent dGgazage de l'etui. 
D'autres particularities et avantages de 
1' invention resulteront encore de la description ci~apres. 

Aux dessins annexes, donnes 4 titre d'exemples non 

35 limitatifs, on a represents deux modes de realisation 
principalis: du detecteur selon 1' invention : 



2620222 

3 

- la figure 1 est une coupe axiale d'un deteeteur 
muni d'un cordon d' alimentation inamovible, 

- la figure 2 est une coupe transversale selofc II- 
II de la figure 1, 

5 - la figure 3 est une coupe axiale a plus petite 

echelle d'un deteeteur possedant des moyens de raccordement 
amovibles pour le rattacbement d'un cordon separable, 

- les figures 4 et 5 sont des schemes montrant 
deux modes de realisation d'une ouverture de signalisation 

10 du f onctionnement . 

Dans la premiere realisation particuliere de 
1' invention visee aux figures 1 et 2, le deteeteur 1 
comprend un fourreau metalligue tubulaire 2 ouvert a see deux 
extremites oppoaees, respectivement avant 3 et arriere 4. Le 

15 fourreau 2 est filete sur sa surface cylindrique exterieure 
5 et presente un alesage cylindrique 6 delimifcant un volume 
interne. Dans une region 7 voisine de I'extremite arriere 4, 
eet alesage presente un leger retreeisseraent annulaire qui 
forme un epaulement circulaira 25 relativement a la portion 

20 d' alesage complementaire 8 a'etendant jusqu'a I'extremite 
avant 3. 

Four permettre la signalisation vers l'exterieur 
du f onctionnement du deteeteur, un meplat 9 pratique sur la 
surface exterieure du fourreau 2 entre le niveau de 

25 l'epaulement 25 et celui de I'extremite 3, presente une 
ouverture traversante 10. 

Dans la portion d' alesage & du fourreau 2 est 
dispose, avec s err age, un etui 11 electriquement non 
conducteur et notamment en materiau synthetique. Cet etui 11 

30 presente un fond 12 dont la face externe 13 arrive au niveau 
de la face avant 14 de I'extremite 3. La parol tubulaire de 
I'etui 11 s » stand jusqu'au voi&inage de l'epaulement 25 mais 
presente une echancrure 16 qui est placee au montage en 
regard de 1* ouverture 10. 

35 ^es moyens electromagnetiques de detection 

comprennent par exemple un circuit oscillant 17, constitue 
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de faeen connue par un bobinage loge dans un pot en ferrite. 
Lb circuit 17 presente una face avant IS qui est appuyee 
contra la face interne 19 du fond 13 de l'etui 11. Le 
circuit oscillant 17 est relie par des eonducteurs souples 

5 tela que 21 a des pistes conductrices portees par au moins 
une face d'une carte a circuits imprimes 20 attendant 
longitudinalement et axialement a 1' inter ieur de l'etui. 

La carte 20, qui porta et relie entre eux les 
composante necessaires ft 1' execution de la fonction du 

10 detecteur de proximite, porte notamment une diode eleetro- 
luminescente 23 qui, en position definitive, est places en 
regard de 1 'ouverture 10. 

Selon une caracteristique de 1' invention, au 
montage, l'extremit& avant 24 de la carta 20 se trouve en 

15 contact et appuie contre un tampon ou coussin en elastomers 
28 qui est applique contre la face arriere 2& du circuit 
oscillant 17. De preference , le tampon elastique 28 affects 
la forme d'un disque presentant par example des ouvertures 
ou degageraents lateraux pour les saillies tubulaires 17a, 

20 17b du circuit 17 qui livrent le passage aux eonducteurs de 
liaison 21. Le tampon 28 presente encore un ergot 27 qui 
opere son centrage par rapport au circuit oscillant 17, dont 
la forme generale est cylindrique. On eonstatera a I'examen 
de la figure 1 que lee eonducteurs souples 21 sortent par la 

25 face arriere du circuit oscillant et non lateralement, de 
facon a ne pas riisquer d'etre deteriores lors d'une 
introduction ajustee du circuit oscillant 17 dans l'etui 11. 

nans la realisation consideree ou 1 • alimentation 
electrique est assures par un cordon de raccordement monte 

30 de maniere inamovible, ce cordon 30 traverse la face 

d * sxtremite 4 de facon sensiblement eoaxiale et il est. 
centre ft ce niveau par une bague 31 qui le pince et qui 
s* appuie sur la surface interne du fourreau 2. Le cordon 30 
penetra dans la region interne 7 et ses eonducteurs tels que 

35 35 sent denudes pour Stre relies, de preference par soudure, 
ft une piste conduetrice de la carte 20, 
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Selon une particularity de 1 " invention , autour de 
la portion interne du cable 30 est disposer une entretoise 
annulaire 32 fendue longitudinalement pour permettre son 
montage elastique, et dont l'epaisseur est suff is eminent 

5 reduite pour laisser subsister un 3eu entre elle et le cable 
30. L'extremite 33 de l'entretoise 32 vient s'appuyer sur le 
bord 34 de la carte 20 situe en regard. Cet appui provoque 
une compression permanente du tampon 28 grace au fait que 
l'extremite 33 de l'entretoise 32 presente un rebord 

10 exterieur 36 qui vient s 1 encliqueter sous l'epaulement 

interne 25 prevu dans 1'alesage interne du fourreau 2. Bien 
entendn, cet encliquetage pourrait &tre aussi assure par des 
crochets radiaux repartie autour de l'extremite 33. 

Selon le procede 'de fabrication prefers par 

15 1' invention, le montage du detecteur est precede d'une phase 
de remplissage au cours de laquelle une quantite mesuree 
d'une matiere synthetique transparente 22 et durcissable 
telle qu'une resine epoxy, e.-.t disposee dHns une partie de 
l'etui 11. 

20 Le circuit oscillant 17, qui est 6quipe du tampon 

28 et se trouve deja raccordfe a la carte 20 et eelle-ei au 
cordon 30, est ensulte introduit a l'intdrieur de l'etui 11. 
La mise en place du circuit 17 contre la face interne 19 du 
fond 12 de l'etui 11 est operee en exercant une force de 

25 B ens F sur le bord' arriere 34 de la carte 20 et qui est 

ensuite assures de faeon permanente par la mise en place de 
l'entretoise 32. Au cours de cette introduction, la masse de 
matiere synthetique 22 reflue autour du circuit oscillant 17, 
et vient occuper le volume libre a 1' inter ieur du fourreau 

30 ix ainsi qu'un volume 37 s'etendant jusqu'au cordon 30 dont 
elle immobilise l'extremite 53 de la gaine 54. Frealablement 
a cette operation, l'ouverture 10 a et£ obturee par une 
piece collante telle que 38 (representee en pointilles) pour 
eviter toute fuite de resine. 

35 Be preference, l ' introduction du circuit oscillant 

17 dans l'etui 11 assurant le reflux de la masse plastique 
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visqueuae 22 et le degazage correlatif sent facilites par la 
presence d'une rainure telle que 61 sur la surface laterals' 
du pot en ferrite du circuit 17 et/ou grace a 1' existence 
d'un leger jeu diametral entre celui-ci et l'etui 11. 
5 L 1 experience - a montre que ee mode d" introduction 

des composants assure un excellent degazage et favorise 
ainsi la realisation de series aux caracteristiques 
uniforraes. 

Selon un mode d'ex6cution prefere du procede 

10 precedent, le detecteur est retourne de 180° apres 

remplissage et mise en place du bouchon 31. 11 se produit 
alors une migration de la bulle d'air vers le circuit 17 
sans que eelle-ci puisse y penetrer a nouveau en raison de 
la viscosite. Cette mesure assure tin meilleur ancrage de 

15 1'extremite du cordon de race or dement 30. 

• Dans la varisnte de realisation representee a la 
figure 3, ou les pieces identiques portent les monies reperes, 
un connecteur 40 apte a reeevolr exterieurement une prise de 
courant, non representee, vient se loger dans la portion 

20 arriere 7 de l"6tui 11. Ce connecteur 40 possede dfes broches 
41 qui traversent son propre fond 44, et dont les extremites 
telles que 42 sent directement soudees contre les pistes 
conduetrices de la carte 20 dans une position telle que le 
fond 44 soit deja appuye contre 1'extremite arriere 3i de la 

25 carte 20. , 

Entre le fond 44 et une collarette 45 du 
connecteur venant en appui contre la face d'extr6mite 4, 
sont disposees des gorges annulaires 46 reliees les unes aux 
autres par des passages 47 disposes, en chicane. 

30 Le precede de mise en place peut Stre en tout 

point comparable a celui qui est mis en oeuvre pour le 
precedent mode de realisation, a ceci pres que 1' evacuation 
de l'air occlus est ici faite a travers les gorges 46 et les 
chicanes 47, avant que la par tie superieure de la masse de 

35 matiere eynthetique ne vienne s'y loger, fcorsque l'air est 
totalement 6vacue et que la collerette 45 du bouchon 40 est 
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maintenue fermeftient en appui sur l'extremite arriere 4 du 
fourreau 2, le tampon 28 sa trouve dans un etat da 
compression comparable a celui realisfe dans la pr6cedente 
version. Le maintien de la force F eat interrampu dfes que la 

5 masse synthatique 22 eat solidifiie et qu'elle assure 
1" adherence entre le connecteur 40 et 1'etui 11 ainsi 
qu'une 4tancbeite correspondante. 

Les figures 4 et B montrent comment on peut 
substituer a la piece adhesive 38 destinee a obturer 

10 l'ouverture 10 un opercule 50 venant de moulage avec un 
fourreau 51 qui eat par ailleurs identique an precedent ; 
cet opercule peut. etre ensuite casse' et s£pate du fourreau 
an oours d'une operation mecanique simple, une fois la 
resine mise en place, ce qui enleve en m$me temps une 

15 portion de paroi 52 dont la localisation correspond a cells 
de l'ouverture 10. 

Bien entendu, 1' invention n'eat pas limitee aux 
realisations decrites et on peut y apporter des variantes 
d' execution. 

20 Ainsi, la carcasse de la bobine du circuit 

oscillant pourrait comporter des elements tubulaires pour le 
passage des conduoteurs de raccordement 21 a la carte- 20 . 
Ces elements tubulaires pBuvent traverser le fond du pot en 
ferrite par des ouvertures, les communications ainsi 

25 permises du circuit oscillant 17 avec le milieu ambiant 

favor isant le degazage lors de 1' introduction dans I 1 etui. 

D 1 autre part, certaines dispositions du detecteur,. 
notananent la structure du circuit oscillant et/ou le 
remplissage du corps 2 par des resines de nature differente, 

30 peuvent Stre realises suivant les enseisnements de la 

demande de brevet francais deposee par la demanderesse le 
mene jour' et intitules "Datecteur de proximite a circuit 
induetif". 
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R BVENDICATI0 N5 
1. D6tecteur de proximite inductif comportant dans 
le volume interne d'un fourreau tubulaire (2) , notamment 
metallique, ouvert a see extremites opposees (3 et A) : des 

5 moyens electromagnStiques de detection, tels qu'un circuit 
oscillant (17) utilisant un bobinage et un pot en ferrite, 
dispose au voisinage de l'une des extrfimltes (3) du fourreau 
(2), dite extremite avant, des moyens de raccordement 
electrique (30, 40) passant a travers 1'autre extremite (4) , 

10 un circuit imprimfe {20) qui est place longitudinalement 
entre Xe circuit oscillant (17) et les moyens de 
raccordament (30), et qui porte les eomposants neeessaires a 
1 'excitation du bobinage et a 1" exploitation de ses 
parametres de f onctionnement , et une masse de matiere 

15 synthetique durcissable (22) venant noyer et immobiliser les 
organ.es places dans le volume interne du fourreau (2) . 
caracteris6 en ce qu'a l'interieur de ce fourreau (2) est 
dispose avec serrage, un etui (11) electriqueaent non 
conducteur, dont la face externe (13) du fond (12) est 

20 places au ras de I'axtremite avant (3) du fourreau (2), 

tandis que la face interne (19) de ce fond (12) recoit la 
face avant du circuit oscillant (17) qui, par 
1' intermedial re d'un tampon elastique (28) subit, au moins 
avant la prise de la matiere durcissable de remplissage, la 

25 poussee axiale d'une extrfemite du circuit imprime (20) dont 
1' extremity oppesee prend appui sur des organes de butee 
tels qu'une entretoise (32) ou un connecteur (40)-, dont la 
position axiale est £ix6e par la masse de matiere 
synthetique (22). 

30 2. Detecteur de proximitfi seloa la revendication 1, 

earacteriee en ce que 1' entretoise (32) presente une forme 
annulaire et est traversee par 1' extremite du cordon 
electrigue (30), le maintien de I'entretoise (32) etent 
assure avant le durcissement de la matiere synthetique (22) 

35 grfice a l'appui d'une saillie annulaire (36) de cette 

entretoise contre un epaulement interne (25} de la paroi du 
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fourreau 111). 

3. Detecteur selon la revendication 2, earaeteriae 
en ce que 1 'extremity du cordon (30) est maintenue 
coaxialement a 1'aide d'une bague de centrage (31} engage 

5 dans 1 'extremity arriere (4) du fourreau (2). 

4. Detecteur salon la revendication l r caracterise 
en ce que le connecteur (40 J s'etend sensiblement depuis 

1 ' axtremite arriere (4) de l'enveloppe (2) aur le bord de 
laquelle il s'appnie grace 4 une collerette (45) jusqu'4 la 
10 partie arriere 134) de la carte du circuit impriroe (20)- 

5. Detecteur selon la revendication 4, caracterise 
en ce que le connecteur (40) presente entre sa collerette 
<4B) et 1 ' extremite (34) de la carte du circuit imprinfe (20) 
une serie de gorges annuleires (46) relives par des passages 

15 (47) en chicanes pour permettre 1' evacuation de l'air et 

assurer le maintien de ce connecteur (40) lorsque ees gorges 
(46) et chicanes (47) sont occupees par la masse synthetique 
(22). 

6. Detecteur confo^me a l'une des revendications 1 
20 a 5, caract£ris6 en ce gu'un tampon &lastique (28) 

permettant le passage des conducteurs (21) de liaison est 
interpose entre le bord avant (24) de la carte (20) et le 
circuit oscillant "(17 J . 

7. Detecteur conforme a l'une des revendications 1 
25 4 6, caracterise en ce que l'enveloppe du circuit oscillant 

(27) presente une rainure (61) et/ou un jeu peripberique 
facilitant le degazage. 

8. Precede pour la realisation d*une detecteur 
conforme a l'une des revendieations 14 7, caracterise en ce 

30 que, apres avoir rempli l'etui (11) loge dans le fourreau 
(2) avec une masse visqueuse durcisfiable (23), on amene, 
•depuis I'extremite arriere (4) du fourreau (2), les moyene 
electromagnetiques de detection (17) jusqu'au fond (12) -de 
l*etui (11) par ref oulement de la masse visqueuse autour et 

35 au-dela desdits moyens elect ronagnAtiqueS (17) . 

9. Procede conforme 4 la revendication 8, 
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caracterise en ce qu'apres aise en place dee moyens 
eleetrpnagnetlqueB (17) au fond de I'etui (11), et avant 
dnrcissement de ladite masse Visqueuse (22), on retourne le 
fotijrreau . (2) pour aaener vers le haut l'extrentite avant (3) 
de eelui-ei et ramener la bulle d'air vera le circuit 
oscillant (17) . 



